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QUAND NOTRE BIODIVERSITE
NOUS PARLE DU CLIMAT...

Animée par Frédéric DENHEZ, Auteur, journaliste, conférencier

‘La recherche participative Survivors sur les arbres de Lorraine,
par Cyril GALLEY, directeur du CPIE de Nancy-Champenoux

‘L’indice thermique des communautés oiseaux et papillons, par
Grégoire LOIS, directeur Vigie-nature, Muséum national
d’Histoire naturelle

‘Le programme Phénoclim, par Daphné ASSE, chargee de
programmes au CREA

‘Le programme Observatoire des Saisons, par Audrey TOCCO,
chargée de programme a Tela Botanica
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SURVIVORS,

UN PROGRAMME DE RECHERCHES PARTICIPATIVES
AVEC DES COLLEGIENS

CYRIL GALLEY C‘ﬂl
CPIE NANCY CHAMPENOUX S
MNAMCY CHAMPEMNOUX

29 mai 2015




1. Partager une question de recherche avec des collégiens et positionner cette question dans
I’environnement quotidien des éléves (Lorraine, changement climatique, forét, ...)

2. Permettre a des collégiens de vivre la démarche scientifique comme des chercheurs et de
développer leur esprit critique

Faire découvrir les métiers de la recherche aux collégiens, pour favoriser une orientation choisie

INRA, Centre de Nancy-Lorraine
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DES FACTEURS FACILITATEURS

UNE PROXIMITE ENTRE LES ACTEURS,
DES OBJECTIFS PARTAGES,
UNE HABITUDE DE TRAVAILLER ENSEMBLE,
UNE PARTICIPATION PRECISE ET PARTAGEE
DE TOUS
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AU DEPART : UN PROJET DE
RECHERCHE

Scénarios climatiques en France pour le XXIéme siécle
L=kl =T Dans le cas ol les températures moyennes augmenteraient de 24 2,5°C
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AU DEPART : UN PROJET DE
RECHERCHE

Une observation

Les sécheresses induisent le dépérissement et |la
mortalité de certains arbres, comme ce fut le cas en
Lorraine en 1976, 1989 ou 2003.

Pourtant, d’autres arbres semblent résister.

-

Pourquoi ?

Deux hypotheses

*Les hétres meurent de faim par épuisement de leurs
réserves carbonées

*Les arbres meurent de soif suite a un
dysfonctionnement de la circulation de la seve 7
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Installation d’un toit en 2014

Comparaison de 2014 a 2016 des hétres dans 3 conditions :
- Témoin (bien alimenté en eau et en sucre)

- Défeuillé (bien alimenté en eau mais manque de sucre)

- Sec (mal alimenté en eau)




DEROULEMENT DU PROJET

Une cohorte de 80 éleves identiques pendant 3 ans

Peoceamme deme Proceramme déme
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QUELQUES ELEMENTS FORTS

Le temps de la recherche = |le temps scolaire
un soutien des institutions
un budget faible

Une équipe pédagogique convaincue
Des chercheurs également motivés
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CAPTURER DES BRIBES DU DIALOGUE ENTRE
BIODIVERSITE ET CLIMAT

GREGOIRE LOIS, VIGIE-NATURE

29 mai 2015



100 000 MINUTES DE RELEVES PAR AN
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100 000 MINUTES DE RELEVES PAR AN
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100 000 MINUTES DE RELEVES PAR AN
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http://www.oiseaux.net/photos/marcel.van.der.tol/merle.noir.4.html
http://www.oiseaux.net/photos/marcel.van.der.tol/chardonneret.elegant.1.html
http://www.oiseaux.net/photos/marcel.van.der.tol/chardonneret.elegant.1.html
http://www.oiseaux.net/photos/marcel.van.der.tol/merle.noir.4.html
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nature
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Differences in the climatic debts of birds and
butterflies at a continental scale

Vincent Devictor'*, Chris van Swaay?, Tom Brereton?, Lluis Brotons®®, Dan Chamberlain®,
Janne Helisla?, Sergi Herrando?, Romain Julliard®, Mikko Kuussaari?, Ake Lindstrém?, JiFi Reif1?,
David B. Roy", Oliver Schweiger'?, Josef Settele'?, Constanti Stefanescu'®, Arco Van Strien™,
Chris Van Turnhout'™'®, Zdenak Vermouzek"”, Michiel WallisDeVries®'®, Irma Wynhoff?

and Frédéric Jiguet®

ADAPTATION

RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE
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monitoring programs: altogether, we estimate that more than 1,500,000 man-hours
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100 000 CLICS ENREGISTRES

Indice base 100 en 20(

-

2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013

Hote : Prise en compte de 7 espéces ou groupes d'espéces : groupe des P nathusi & P kulhii, groupe des Myotis, P pipistrellus, P. pygmaeus, M. leisieri | E
seronitus et M. noctula.
Source : MMHN - CERSP, 2014
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100 000 CLICS ENREGISTRES
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Observateur comblé :

Yeux péetillants de bonheurk

Zygomatigques en action

BIODIVERSITE



100 000 CLICS ENREGISTRES
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100 000 CLICS ENREGISTRES
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€ PHENOCLIM

DAPHNE ASSE, CREA CREA

MONT-BLANC

29 mai 2015



LE CREA

1996
10 OOO OOO Date de creation de

I'association Héritier d’'un Observatoire
Données sur le climat, la et d’'une aventure

faune et la flore scientifique

Aa

1 600 Ui 300 000

€ de budget annuel uniquement
Observateurs bénévoles 4 sur financements de projets de
annuellement sources publiques ou privees

Salariés

Et des collaborations étroites avec une
dizaine de chercheurs du CNRS francais,
WSL suisse et ARPA italienne V.
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LE CONTEXTE

Anomalies des températures au 20¢™e siécle

+ 2°C

i B €

Rebetez and
Reinhard (2007)
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LE CONTEXTE

Les glaciers alpins réegressent
La Mer de Glace - Chamonix
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LE CONTEXTE

En 30 ans, les
activités printaniéres
des étres vivants ont

avancé de presque
une semaine en
Europe




LE CONTEXTE

La Phénologie : une science ancienne remis au gout du jour

Phénologie = Etude de I’apparition des évenements saisonniers

La température

Un indicateur-clé
pour les étres vivants




Likored » Egulid + Fravernivi

Rerunuque FRascast
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et de [Energie

' Ministére
e | Eralogie,
du Développement

La science, tout le monde participe !

& PHENOCLIM b
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Programme scientifique et pédagogique européen
qui invite le public @ mesurer I'impact du changement
climatique sur la faune et Ia flore de montagne.
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UN RESEAU D’)ENQUETEURS

Les acteurs diversifies

=38 classes (maternelle au lycée)
=61 particuliers

=43 espaces proteges

=28 associations/collectivités

=10 professionnels forestiers

€ b
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Epicéa

Méleze

Bouleau verruqueux
Bouleau pubescent
Fréne

Sorbier des oiseleurs
Noisetier

Lilas commun
Primevére élevée
Tussilage

Un suivi a I'échelle des massifs
montagneux

10 especes communes
de 200 m a 2000 m
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..a la coloration des feuilles W SCIENCES
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PHENOCLIM EN CHIFFRES

750 zones d'étude

éparties sur ' massifs montagneux
~ «\osges + Alpes
*Jura * Pyrénees
* Corse  + Massif Central

de (1. pays .
~ +France

, )

* Suisse \ i

Sy

* [talie
* ESpagne

e 30 535 observations
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0 de température
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UNE LARGE COUVERTURE
GEOGRAPHIQUE

i ;  918 Scolaires ’47 Particuliers ?43 Espaces protégés ?26 Associations ?9 Prof
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LE TRAVAIL DE RECHERCHE EN
COURS

Les questions scientifiques :

*Sur le long terme, comment les especes réepondent-elles aux
changements climatiques ?

Comment les especes s’adaptent-elles chaque saison aux variations du
climat ?

*Face aux variations du climat, une méme espece reagit-elle
différemment selon sa localisation ? - l'altitude

*Pourquoi les especes réagissent-elles difféeremment aux mémes
variations climatiques ? - les espéces

m SCIENCES

| & PARTICIPATIVES
A\ "7 BIODIVERSITE



LES TRAVAUX DE RECHERCHE
EN COURS

Altitude

Débourrement du meleze

o
OO —* étage montagnard é800-1600m)
~ * étage subalpin (>1

00m)

-3,6°C

+ 12 jours
en
moyenne

1900 m

1300

2006 2010 2014

Année

Nombre de jours depuis le 1er janvier



LES TRAVAUX DE RECHERCHE
EN COURS

Floraison du noisetier

Floraison de |'épicea

— * étage collinéen (<800m)
« étage montagnard (800-1600m)

* étage collinéen (<800m)
* étage montagnard éBOO 1600m)
étage subalpin (>1

200
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140

160
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80

I I l
I I
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Année

Nombre de jours depuls le 1er janvier
Nombre de jours depuis le 1erjanvie
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L'OBSERVATOIRE DES SAISONS

AUDREY TOCCO, TELA BOTANICA

29 mai 2015



2008

Une opération de participation citoyenne a la
recherche, créé a l'initiative du Groupement de
Recherche du CNRS SIPGEC*.

*Systemes d’Information Phénologique pour la Gestion et I'Etude du
changement climatique

DU GDR A L’OBSERVATOIRE

Un réseau de 20 unités de recherche
engagées dans cet observatoire
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CNRS ET TELA BOTANICA

Une véritable collaboration

e

e |a réalisation des outils Web, la ';"ﬂ{[(silthlflbgflmlm _

création et la coordination du
réseau sont confiés a I’association
Tela Botanica.

e Un collaboration étroite entre la
structure coordinatrice du réseau et
les chercheurs.

Tela

. Botanica
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UN OBSERVATOIRE CLIMAT /
BIODIVERSITE

ODbjectifs

e Sensibiliser le grand public aux problemes
liés au changement climatique et a la
perte de la biodiversité.

e Favoriser le dialogue entre la science et
la société.

e Fournir aux chercheurs des données sur
de nombreuses espéeces partout en
France.

e Deévelopper des indicateurs fiables pour
estimer I'impact du changement
climatique.




UN OBSERVATOIRE CLIMAT /
BIODIVERSITE

Chiffres

e 3280 observateurs
e 1594 stations

e 160 000 donnees
e 40 especes flore /




UN OBSERVATOIRE DYNAMIQUE ET
SOLIDE

2014 une année record !

1700 i ] _
10 | donnéesdes | L'espece la plus observée est le Lilas

clovens ——I(Syringa vulgaris) / 1158 données
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20 4 | Observateurs fidélisés sur au moins 3
ans
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UN RESEAU DE RELAIS

Les acteurs de terrain
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12 structures relais (arboretums, associations
naturalistes, CPIE et Parc Naturel Regional)
Organisation de journées de formations
Animations pédagogiques
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RESULTATS

La phénologie un indicateur du changement climatique

Séries du Lilas (Syringa vulgaris L.)
1.Séries historique / ODS
2.Séries ODS (citoyens)

Dates de floraison du Lilas depuis 1830
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Ralentissement du réchauffement visible

Les données citoyennes completes les données historiques
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LE LIVRE

A venir...

Rejoignez-nous :
WWW.0obs-saisons.fr

Merci !

Rédaction collaborative par 8 chercheurs de I’ODS

Description de 70 especes de plantes W;‘ B A RTICRATIVES

-

Aquarelles A2 BIODIVERSITE
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QUAND NOTRE BIODIVERSITE NOUS
PARLE DU CLIMAT...

La biodiversité :
ses richesses, ses menaces

Par Pierre-Henri GOUYON

Professeur au Muséum National d'Histoire Naturelle, a
I'AgroParisTech, a I'ENS et a Sciences Po

President du Conseil Scientifique de |la Fondation
Nicolas Hulot
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Portrailt de l' Arbre gui porte des fueslles lefauelles tombées fur ter-
re [etournent en ayfeanux volants, ¢z celles qus tombent dans
ler eanx fe muent cn posflon:.

Tire de Duret, [ Histoire admirable des Plantes, Paris, 1605




FIGURE 1.1 — Dessin d’un spermatozoide par le microscopiste du
17¢ siécle Nicolaas Hartsoeker, montrant un étre minuscule
replié en position feetale. Cet étre déja formé était censé grandir
pendant le développement, 1'ceuf de la mére ne servant qu’a
fournir les nutriments nécessaires a sa croissance.
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Carl von Linné :

« Toutes les especes tiennent leur
origine de leur souche, en premiere
instance, de la main méme du
Créateur Tout-puissant, car |'Auteur
de la nature, en créant les especes,
Imposa a ses creatures une loi
éternelle de reproduction et de
multiplication dans les limites de leur
propre type.»
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«Le melon a
été divisé en
tranches par
la nature afin
d'étre mange
en famille.

La citrouille
étant plus
grosse peut-
étre mangee
avec les
VOISINS.»
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La sélection
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THE ORIGIN OF SPECIES

BY MEANS OF NATURAL SELECTION,

PRESERVATION OF FAVOURED RACES IN THE STRUGGLE

FOR LIFE.

By CHARLES DARWIN, M.A.,

LONDON:
JOHN MURRAY, ALBEMARLE STREET.

1850,
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Darwin : « Jusqu’'a présent, on n’a pas pu tracer
une lighe de démarcation entre les especes et les
sous-especes, c'est-a-dire entre les formes qui
dans lI'opinion de quelques naturalistes pourraient
étre presque mises au rang des especes sans le
meriter tout a fait ; on n'a pas réussi davantage a
tracer une ligne de demarcation entre les sous-
especes et les variétés fortement accusees ou
entre les varietes a peine sensibles et les
différences individuelles.

, or I'idee de
série implique I'idée d’'une transformation réelle. »
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| am often in despair in making
the generality of naturalists
even comprehend me.
Intelligent men who are not
naturalists and have not a
bigoted idea of the term
species, show more clearness
of mind.
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Diversité entre especes
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Svalbard : arche de Noé ?



Svalbard : arche de Noé ou cimetiere?
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Causes, consequences and ethics

of biodiversity

David Tilman

Department of Ecology, Evolution and Behavior, University of Minnesota, St Paul, Minnesota 55108, USA (e-mail: tilman@lter.ummn.edu)
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The existence of so great a diversity of species on Earth remains a mystery, the solution to which may also
explain why and how biodiversity influences the functioning of ecosystems. The answer may lie in

quantifying the trade-offs that organisms face in dealing with the constraints of their environment. Societal
responses to the loss of biodiversity also involve trade-offs, and the elaboration of these will be essential in

developing wiser environmental ethics and policy.

he most striking feature of Earth is the existence
of life, and the most striking feature of life is its
diversity. This Dbiological diversity, or
biodiversity, has long been a source of
wonderment and scientific curiosity, but is
increasingly a source of concern. Human domination of
Earth’s ecosystems' is markedly reducing the diversity of
species within many habitats worldwide, and is
accelerating extinction. One of the more pragmatic
questions raised by these threats to biodiversity is the
extent to which this loss of biodiversity matters; that is, are

Pressey (pages 243-253) discuss strategies for the preserva-
tion of biodiversity.

The effects of biodiversity on ecosystems

In broad summary, these reviews show that, on average,
greater diversity leads to greater productivity in plant
communities, greater nutrient retention in ecosystems and
greater ecosystem stability. For instance, grassland field
experiments both in North America (Fig. 1) and across
eight different European sites, ranging from Greece in the
south and east to Portugal and Ireland in the west and
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